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ARKEOLOGISK PERIODINDELNING

—4000 f.Kr.

4000-1700 £.Kr.

Tidigneolitikum
Mellanneolitikum

Senneolitikum

4000-3300 £.Kr.
3300-2300 f.Kr.
2300-1700 f.Kr.

8000 £.Kr. STENALDER Mesolitikum
(jigarstendlder)
4000 £.Kr. Neolitikum
2 (bondestendlder)
1700 £.Kr.
BRONSALDER  Aldre bronsilder

Yngre bronsilder

1700-1100 f.Kr.

1100-500 f.Kr.

Period I-III

Period IV-VI

500 f.Kr.

JARNALDER Aldre jirnalder 500 £Kr.—500 e Kr. Férromersk jirnilder 500 f.Kr.—Kr.f.
Romersk jirndlder ~ Kr.f.—400 e.Kr.
Folkvandringstid 400-550 e.Kr.
Yngre jirnalder  500-1050 e.Kr.
Vendeltid 550-800 e.Kr.
Vikingatid 800-1050 e.Kr.
1050 e.Kr.
HisTorisk TID Medeltid 1050-1520 e.Kr. Tidigmedeltid 1050-1200
Hoégmedeltid 1200-1350
Senmedeltid 1350-1520
15204 Nyare tid 1520 till nutid Tidigmodern tid 1520-1850
1850 — Modern tid 1850 till nutid
ANTIKVARISK BEDOMNING

Antikvarisk bedémning anger hur man enligt kulturmiljé-
lagen (1988:950), och till viss del @ven skogsvirdslagen
(1979:429), bedémt limningen och dess eventuella lagskydd
vid registreringstillfillet. Den slutgiltiga bedémningen gors
alltid av Linsstyrelsen.

Fornlimning ir en limning som omfattas av skydd enligt
kulturmiljlagen. Fér att en limning ska kunna bedémas
som fornlimning krivs att den tillkommit fére 1850, ir
en limning efter minniskors verksamhet under forna tider,
som har tillkommit genom ildre tiders bruk och som ir
varaktigt overgiven. Det 4r forbjudet att utan tillstdnd fran
linsstyrelsen rubba, ta bort, griva ut eller pa annat sitt indra
eller skada en fast fornlimning.

Méjlig fornlimning innebir att man vid registreringstillfillet
inte kunnat ta stillning till om limningen ér en fornlimning

eller inte. Limningen maste vara bekriftad i filt. Méjlig forn-
limning kan 4ven anges fér en limning som har undersokts
i samband med en arkeologisk undersékning, men dir man
inte faststillt limningens utbredning.

Ovrig kulturhistorisk limning anvinds for kulturhistoriska
limningar som har tillkommit efter 1850, men som indi
anses ha ett antikvariskt virde. Beddmningen anvinds dven
for vissa limningar som inte uppvisar fysiska spar, till exem-

pel fyndplats eller plats med tradition.

Ingen antikvarisk bedémning anvinds for limningar som
blivit helt borttagna genom en arkeologisk undersékning
eller forstérda. Inget skydd enligt kulturmiljélagen kvarstir.
Limningar som endast ir kiinda via kartmaterial, skriftlig
eller muntlig killa och inte har kunnat dterfinnas i filt, kan
inte heller ha en antikvarisk bedémning.
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Figur 1. Platsen for den arkeolog|ska undersokningen i Leksand. Mot bakgrund av Terrangkartan, skala 1:50 000.



SAMMANFATTNING

Med anledning av Winberg Backhans Bygg AB:s
planerade byggnation péd fastigheterna Barkdals-
skolan 3, 5 och 6 i Leksands kommun (figur 1)
har Arkeologikonsult pd uppdrag av Linsstyrelsen i
Dalarna (Lst dnr 431-16289-2020) genomfort en
arkeologisk undersokning av en kolningsanliggning

(L1998:6723) och en kemisk industri (1.L1998:6741).

Vid undersokningen kunde det bekriftas att kol-
ningsanliggningen (L1998:6723) var en kolnings-

grop och inte en tjirgrop eller tjirdal (jfr Bennstrém

2017). Anliggningen var sedan tidigare dokumen-
terad i plan samt daterad till 1700-1900-tal (Benn-
strom 2017:11).

Vidare kunde kemisk industri (tjirdal; L1998:6741)
dateras till borjan av 1200-talet fram till tidigt 1400-
tal. Inga olika byggnadsfaser eller tillbyggnader
kunde konstateras. Tjirframstillningen hade skett
genom en direkt process (autoterm) vilket traditio-
nellt sett har varit den vanligaste i Norden.

INLEDNING

Den arkeologiska undersokningen berérde tva forn-
limningar, kolningsanliggning 11998:6723 och
kemisk industri (tjardal) L1998:6741. Kolningsan-
liggningen ligger pé fastighet Barkdalsskolan 3 och
kemisk industri pa grinsen mellan Barkdalsskolan 5

och 6 (figur 2).

Dalarnas museum utforde i maj 2016 en utred-
ning av omradet med anledning av en kommande
nybyggnation. Béide kolningsgropen och tjirdalen
framkom vid detta tillfille (Bennstrém 2017).
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Figur 2. De aktuella lamningarna vid Barkdalsskolan i Leksand. Mot bakgrund av Fastighetskartan, skala 1:5000.



TOPOGRAFI, FORNLAMNINGSBILD OCH HISTORIK

De tvd fornlimningarna lag i anslutning till ett om-
ride med andra kolningsanliggningar och jarnfram-
stallningsplatser (figur 3). Omradet 4r svagt sluttade
ned mot Siljan visterut. Marken bestir av sand med
morininslag, storre och mindre sten. Flera doku-
menterade stenbrott finns i omradet ex L1998:6719
och L1998:6722. Aktuellt undersékningsomride
har tidigare varit skogsmark (Bennstrom 2017:8).

Hela omradet lings Siljans strand rymmer en méngd
fornlimningar fran stendlder fram tll historisk tid.
Anliggningar for jirnframstillning dr vanliga men

dven limningar efter kol- och tjirframstillning,
exempelvis kolningsanliggningarna (L2000:1235
och 1.2000:1103).

Den  nirmaste  tjirframstillningsanliggningen
(L1998:631) som ligger 350 meter norrut frin de
aktuella limningarna har inte undersokts arkeolo-
giskt utan endast dokumenterats i plan. En storre
jardal beldgen i Insjon, cirka 10 km frin akeuellt
undersokningsomrade, undersoktes 2007 av Dalar-
nas museum och kunde dateras till medeltid 1300-

1400-tal (Altner 2010:17).
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Figur 3. Undersokningsomradet med nérliggande lamningar enligt Kulturmilioregistret (KMR). Mot bakgrund av Fastighets-

kartan, skala 1:5000.



Kolningsgrop bakgrund

Metoden att framstilla trikol via en grop i marken
har anvints mycket linge. I Sverige finns utgrivda
och daterade kolningsgropar frin ildre jirnalder
fram till modern tid. Primirt anvindes trikolet som
brinsle nir man tillverkade eller bearbetade olika
metaller exempelvis vid jarnframstillning eller smi-
de. Kolet framstilldes genom att ved eldades under
strypt syretillforsel (Hennius m fl 2005:58).

Tjirdal bakgrund

Tjdrrester och tjarliknande dmnen har pétriffats i
material frin mesolitiska lokaler och framit i Skan-
dinavien. Hur tjiran har utvunnits har dock varit
mindre kiint (Hennius mfl. 2005:12). Tjira har varit
en exportprodukt for Sverige anda sedan medeltiden
(Svensson 2007:613). Produkten har under lang tid
anvints for att skydda, impregnera och tita natur-
material sisom trd, lider och naturfibrer men iven
som smorjmedel och smaksittare. Tjdra och dess bi-
produkter har ocksd anvints som utvirtes medicin
for bade minniskor och djur. Genom att sedan koka
tjaran kunde beck utvinnas, en produkt med mycket
hog viskositet som kunde anvindas som fogmassa
i exempelvis tunnor och till fartygs bordliggning.
(Hennius mfl. 2005:18).

Under 1600- och 1700-talet dominerades virlds-
marknaden helt av gjdra fran Sverige tillsammans
med den finska rikshalvan. Trots detta har den tidiga
tjarproduktionens hantverk varit relativt okind och
endast enstaka anliggningar har undersokts av arke-
ologer forutom i samband med utgrivningarna for
E4-projektet i Uppland som gav mycket ny kunskap
om denna fornlimningstyp. Det kunde da konstate-
ras att tjirframstillningen varit omfattande frén ild-
re jarnalder och framét och ofta skett i gropar med
uppsamlingskirl under veden istillet for att tappa
tjdran via rinna som varit en metod under historisk
tid (Svensson 2007:613). Det finns flera olika typer
av girframstillningsanliggningar varav de ildsta
dr den oppna tjirrinnan och tirgropen. Av de tjir-
dalar som undersokts i Sverige har merparten date-
rats till nyare tid men det finns dven ett fital tjir-
dalar som har daterats till vikingatid och medeltid.

Tjirdalens placering bestimdes av nirheten till ri-
varorna, avstindet till girden och méjligheterna
till transport. Avstindet mellan tjarved och tjirdal
overskred sillan 3—4 km eftersom det var viktigt att
ha gingavstind till girden (Hennius mfl. 2005:18).
Ofta valdes en torr plats dé risken annars fanns for
att markfuke skulle tringa upp vid upphettningen
och minska tjarutbytet vilket dirmed forsimrade
slutprodukten (Svensson 2007:632).

Tjarframstillningens process

Sjdlva processen vid tjirframstillning gir dill si att
nir trd hettas upp under kontrollerade former bryts
det ned till olika amnen diribland tjira. Tjiran sam-
las upp antingen i en grop direkt under anliggning-
en (tjargrop) eller rinner ut via en rinna dir tjaran
kan tas tillvara (tjirdal).

Tjarframstillning kan ske pd tvd sitt, antingen
genom en direkt metod (autoterm) eller en indireke
metod (alloterm). Vid den direkta metoden anvinds
sjdlva rimaterialet for upphettning och en viss del
av tjaran brinner ovillkorligen upp trots att det hela
sker under kontrollerad syretillforsel. Vid indirekta
metoden tas virmen till processen frin en sekundir
killa. Man eldar alltsd inte upp sjilva rdvaran som
producerar tjiran. Fordelen ir en renare slutproduke.
Den direkta metoden har trots vissa tillkortakom-
manden varit den vanligaste i Norden, antagligen
pa grund av god tillging pa skog och att man har
kunnat anligga tillverkningen pa plats (Hennius
mfl. 2005:12).

Trd av olika sorter innehéller olika mingd av tjir-
dmnen varfor vissa trislag 4r mer limpade for tjir-
produktion. Ramaterial med hog halt av tjirimnen
har prioriterats. Olika trislag ger dessutom olika
egenskaper hos tjaran. Tall har varit ett vanligt ré-
amne vid tjirproduktion men iven ek och bjorkni-
ver forekommer i det historiska materialet (Hennius
mfl. 2005:12). Om man istillet for kidrik ved fran
barrtrid anvinder bjérkbark fir man en tunnare
produkt som kan anvindas foér att bland annat
smorja lider. Produkten 4r vanlig i Ryssland och gar
ibland under namnet ryssolja (Altner 2010:7).



GENOMFORANDE

Den arkeologiska undersdkningen genomfordes
under tvd dagar 3-4 november 2020. Uppdraget
fran linsstyrelsen var att genomfora undersékning-
en med rimlig ambitionsnivd avseende limningar-
nas typ och den kommande byggnationens stor-
lek. Vidare skulle undersokningen koncentrera sig

pa kunskapsinhimtande kring processer, teknik,
anvindningsperioder etcetera som inte var kinda
sedan tidigare. D4 beslut om hur anliggningarna
skulle undersokas togs fortlopande under arbetets
gang beskrivs undersékningsmetoden och resultatet
i ett och samma kapitel.

RESULTAT

Kolningsgrop 1L.1998:6723

Fragestillningar
* Hur var kolningsgropen konstruerad
och vad har anliggningen for datering?

* Vilket tridslag har man eldat med?
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Figur 4. Kolningsgrop 101 (L1998:6723) i plan. Foto fran sydvast.

Undersokningen inleddes med att lokalisera och av-
bana kolningsgropen 1.1998:6723 (figur 4). Ibland
omges kolningsgropar av en lig vall (Linsstyrel-
sen i Jonkopings lan 2011:1) men ingen vall eller
overbyggnad kunde konstateras hir utan gropen
lag helt plant nedgrivd i ren sand. Gropen snitta-
des med maskin och en profil upprittades (figur 5).




SEKTION KOLNINGSGROP L1998:6723

X498 943,4

T6 733990,0

X498 944,3
Y 6733 988,6
184,8 m.6.h.

Figur 5. Kolningsgrop
(101) i profil. Skala 1:20.

Anliggningen var rund med en ungefirlig diameter
av 1,5 meter och nedgrivd med rundade kanter till
ett djup av cirka 0,4 meter. Kolningsgropar skiljer
sig fran exempelvis tjirdalar da de senare har tratt-
formade sidor (Hennius m fl 2005:41). Innehallet
bestod av siltigt material i varierande grad blandat
med kol och sot (108). Ovanligt mycket kol fanns
kvar hir, groparna brukar ofta vara mer eller mindre
tomda pa sitt kolinnehdll (Hennius m fl 2005:17).
Inga inre konstruktioner eller itskilda lager kunde
iaketagas. En litt rundad botten med eldpaverkad
sand (109) avslutade anliggningen nedat. Kolprover
togs pé skilda stillen och visade att triet som for-
kolats bestod av tall och bjérk. Proverna anvindes
inte for “C-datering d3 anliggningen redan hade
dokumenterades i plan och provtagits i samband
med Dalarnas museums utredning 2016. Gropens
innehall kunde di dateras till 1700—-1900-tal. En
kolflick utanfor anliggningen daterades till 1300-
tal (Bennstrom 2017:11). Kolningsgropar dateras
vanligen dill jirnalder men férkommer langt fram i
historisk tid (Hennius m fl 2005:58).

[ = ] Lager av silt med kraftig inblandning av trakol och sot (108)
Lager av eldpaverkad sand (109)

Tjirdal L1998:6741

Fragestillningar
* Hur var gjirdalen konstruerad och vad har
anldggningen for datering?

* Vilket tridslag har man eldat med?

* Finns det spar efter ombyggnation av tjdrdalen?

Anliggningen lig pa en liten dsrygg i naturligt slut-
tande terring ned mot sjon Siljan i vister. Innan av-
torvning kunde en svag sinka i ost — vistlig riktning
noteras i marken dir gjdrrinnan legat.

Arbetet inleddes med att bana av omridet ovan
och kring tjirdalen for att blottligga anliggning-
en. Under ett 0,15 meter tjockt torvlager fram-
kom over hela ytan torr sandblandad jord med kol-
inslag. I mitten av ytan noterades 6kad mingd kol
och sot. Anliggningen var i dster uppbyggd som en

11



Figur 6. Tjardalen 102 (L1998:6741) efter avtorvning med den kolrika trattformade sénkan i mitten. Sten fran den nérliggande
stentdkten L1998:6722 i nedre delen av bilden. Foto fran vaster.

halvcirkelformad vall med en sinka med en svag
lutning visterut. Inga spar efter trikonstruktioner
kunde 4nnu skénjas men rinnas lige var tydligt.
Den vistra delen av anliggningen overlagrades av
kantig sten som formodades komma frin den nir-

liggande stentikten L1998:6722 (figur 6).

Direfter snittades anldggningen med maskin i tjdrran-
nans lingdrikening (ungefir dst — vistlig). Det oversta

lagret utgjordes av silt med ett inslag av trikol och

sot, antagligen utspridda rester efter framstillnings-
processen. Under detta lig ett lager med stor miangd

kol och sot. Flera trikolsprover frin detta lager visade

pé rester av bade gran och tall, vilket 4r naturligt d&

dessa ir kidrika tridslag som limpade sig vil for tjir-
framstillning (Hennius m fl 2005:12).

OxCal v4.4.2 Bronk Ramsey (2020); r:5 Atmospheric data from Reimer et al (2020

Anlidggningen verkar ha varit av relativt ordinir stor-
lek da vallen hade en ungefirlig diameter av 5,7 me-
ter och den halvcirkelformade vallen var ungefir 2,8
meter tvirsover pd hogsta punkten. Rinnans lige
mitte 2,9 x 3,5 meter i plan. P4 det sittet liknade
den andra undersokta tjirdalar dir rinnans lingd
sillan overstiger diametern pé tratten.

Tvd kolprover anvindes for “C-analys dir prov
104:44 visade pa en datering mellan 1290-1410
e.Kr och prov 104:46 gav en datering mellan 1220-
1290 e.Kr (figur 7). Det forsta provet (104:44) togs
i den vistra delen direkt under centrum pé tjirdalen
och det andra (104:46) nira resterna av den férmo-
dade rinnan lingre 6sterut (figur 8). Hypotesen vid
undersdkningen var att om en pabyggnad hade skett

B 9 G
Kontext 104:44
A
Kontext 104:46
1000 1100 1200 1300 1400

Figur 7. Kalibrerad datering for de olika delarna i tjardalen.
Analys utford av International Chemical Analysis Inc.

12

1500 e.Kr.
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under nyttjandetiden sa skulle det provet lingst
visterut ge en yngre datering. Nu visade det sig att
det omvinda ridde och den yngre dateringen kom
fran kirnan av kollagret (104) och den ildre date-
ringen lingre visterut i tappriktningen. Dateringen
stimmer relativt vil 6verens med den storre tjirdals-
anlidggningen som undersoktes i Insjon 2007 (Altner
2010:17).

Tjarrinnan utgjordes av ett gravt dike som mynnade
ut i en grop dsterut. Bide dike och grop hade klitts
med ett organiskt material (105) som nu var helt
formultnat. Ett prov (105:47) togs men materialet
var si nedbrutet att det ¢j kunde anvindas for
datering men visade sig dock innehalla spar av bjork.
Béde dike och grop hade férmodligen klitts med
ndver, traditionellt sett ett vanligt tillvigagangssitt
(Hennius mfl. 2005:12).

1. Uppsamlingsgrop

2. Tjarranna

3. Ramaterial, tra

4. Overbyggnad, mossa eller torv

Di inga andra konstruktionsdetaljer 4n kollager och
rinna hittades i denna anliggning fir man anta att
processen hir varit av autoterm karaketir, vilket bety-
der att virmen togs direkt ur det material man ville
utvinna tjira ifran (figur 9).

14C-dateringarna gav en relativt samlad bild av nytt-
jandefasen. Anliggningen verkar inte varit i bruk
sedan tidigt 1400-tal och redan fran bérjan byggts
som en tjardal med tjirrdnna och inte initialt som
en enklare tjargrop. En anliggning av den hir stor-
leken forvintades kunna ge 30—40 tunnor (1 tunna
= 125 liter) tjdra per brinning vilket motsvarade en

ungefirlig arsforbrukning for en gird i senare tid
(Altner 2010:8).

Figur 9. Principskiss 6ver hur en direkt (autoterm)
framstallningsprocess i tjardalen kan ha gatt till. Ur ved
(3) som brann under kontrollerad syretillférsel utvanns
tidra som rann via tjarrénna (2) ned i uppsamlings-
gropen (1). Rester av 6verbyggnad (4) aterfanns dock
ej. Rekonstruktion av forfattaren efter Kdhler 1907:334.

SLUTSATS

Kolningsgrop 1L.1998:6723

Kolningsgropen var sedan tidigare genom tva pro-
ver daterad till historisk tid. Kolningsgropen hade
ovanligt mycket kol kvar i fyllningen. Trislag som
anvints var tall och bjork. Anliggningstypen kol-
ningsgrop kunde bekriftas.

14

Lamningen 4r nu undersokt och borttagen, och fir
ddrav bedémningen ingen antikvarisk bedomning i
Kulturmiljéregistret (figur 10 och 11).



Tjirdal L1998:6741

Tjdrdalen var konstruerad som en halvcirkelformad
tratt med en rinna for avtappning. Kolprover visar
att man eldat med bade tall och gran. Tjirframstill-
ningen verkar ha skett med en direkt (autoterm)
metod, vilket betyder att virmen tas direke ur det
material man vill utvinna tjira ifran. Tjirdiket och
tappgropen som aterfanns har formodligen varit

klidda med niver. De "“C-dateringarna som genom-
fordes visade att den inte byggts om eller modifierats.
Den verkar ha nyttjats under en period pi 200 ar
under 1200-1400-tal och sedan évergivits.

Limningen 4r nu undersoke och borttagen, och far
ddrav bedémningen ingen antikvarisk bedomning i
Kulturmiljoregistret (figur 10 och 11).

Lamnings-nr (KMR) Lamningstyp Antikvarisk bedomning

Andring/tilligg i Kulturmiljoregistret

11998:6723
11998:6741

Kolningsanlaggning

Kemisk industri

Ingen antikvarisk bedémning (tidigare fornlamning)

Ingen antikvarisk bedémning (tidigare fornlamning)

Undersokt och borttagen. Konstaterad kolningsgrop.
Undersokt och borttagen. Datering 1220-1410 e.Kr.

Figur 10. Tabell 6ver andringar av aktuella Idmningar i Kulturmiljéregistret (KMR).

Schakt 2
6734037

[ |
L1998:6741

N~
o
(2]
2]
[=2)]
<

0 10 20 m
[ | | | |

}N\
+
S
&
Schakt 1 S
N
6733993 4
(]
1.1998:6723 :] Schakt med indikation (1 och 2)
Ingen antikvarisk bedémning (KMR)
® 11998:6723 - Kolningsanlaggning
B 11998:6741 - Kemisk industri

Figur 11. Plan dver gravda ytor och andringar av aktuella [amningar i Kulturmiljéregistret (KMR). Mot bakgrund av Fastighets-

kartan, skala 1:500.
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BILAGA 1. SCHAKTTABELL

Schakt- Objekt Storlek Djup, Beskrivning
nr (m) max (m)
1 Schakt med indikation 11,3 x 10,3 0,8 Schaktyta som inrymde kolningsgrop L1998:6723.
2 Schakt med indikation 12,3 x 11,2 1,2 Schaktyta som inrymde tjardal L1998:6741.

BILAGA 2. KONTEXTTABELL

Kontext- Del- Objekt Storlek  Djup Beskrivning Tolkning
nr nr (m) (m)
Kolningsgrop L1998:6723
101 1 Nedgravning 1,50x 1,30 0,40 Kolningsgrop med fyllning av kol, sot och och sandblandad silt. Kolningsgrop.
Gropen snittades och en profil uppréttades. Inga fynd noterades.
Gropen daterad vid tidigare utgravning (2016) till 1700-1900-tal.
(Bennstrom 2017:11).
108 1 Lager 1,40x1,20 0,35 Lager av silt med kraftig inblandning av trakol och sot. Kolrester efter kolning.
109 1 Lager 1,40x1,20 0,05 Lager av eldpaverkad sand. Kraftigt upphettad sand.
Tjardal L1998:6741
102 1 Konstruktion  5,70x5,70 1,00 Tydlig sénka i mitten av anlaggningen. Halvcirkelformad vall runt-  Tjardal med helt formultnad
om. Anlaggningen snittades och en profil upprattades i 6st — vastlig  ranna. Tva kolprover gav
riktning. En méngd kolprover togs varav tva anvandes for datering  en datering mellan 1200
av anlaggningen. | profilen kunde spér efter den helt formultnade 1400-tal.
rannan iakttagas.

102 2 Konstruktion  2,70x2,50 0,60 Trattens insida (hdgsta punkten).

102 3 Konstruktion 4,40 x 0,50 Rannans ungefarliga lage.

103 1 Lager 5,00x3,20 0,25 Lager med siltigt material med kolinslag. Rester fran Gvertorvning
och anlaggningens upp-
byggnad.

104 1 Lager 3,40x0,50 0,40 Kolrester fran tjar-
framstéllning.

105 1 Lager 3,80x0,70 0,05 Lagerav formultnat tra (bjork). Naverkladd tappgrop.
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BILAGA 3. “C-ANALYS

INTERNATIONAL CHEMICAL ANALYSIS INC.
Miami, USA

Resultat
Kontext: 104 (kolrester frin gjdrframstillning; tvd prover)
ICAID Submitter ID Material Type Pretreatment Conventional Age Calibrated Age
20C/1195 104:44 Charcoal AAA 610 +/- 30 BP Cal 1290 - 1410 AD
20C/1196 104:46 Charcoal AAA 760 +/- 30 BP Cal 1220 - 1290 AD
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